esp@cenet document view Page 1 of 1 



LUBRICANT WITH PHOSPHOLIPID AND A BASIC COMPOUND BASE 



Publication number: W09814538 
Publication date: 1998-04-09 



Classification; 
- international 



LODERER DIRK (DE); VANLOOCKE RUDI (BE); 
MARKER FRANCOIS (BE); CALLENS CHRISTOPHE 
(BE) 

KLUEBER LUBRICATION BENELUX (BE); LODERER 
DIRK (DE); VANLOOCKE RUDI (BE); MARLIER 
FRANCOIS (BE); CALLENS CHRISTOPHE (BE) 



C10M173/02; C10M173/02; (IPC1-7): C10M173/02; 
C10M125/10; C10M133/06; C10M137/04; C10M173/02; 
C10N40/20 
-european: C10M 173/02 

Application number: WO1996BE00105 19961003 
Priority number(s): WO1996BE001 05 19961003 



Also published a 



Cited documents: 

D US3269946 
J W09626997 
I WO8901777 
J XP002030856 
J SU1326610 
more >> 



Report a data error hen 



Abstract of W098 14538 

The invention concerns a lubricating composition, 
in particular for swaging, consisting of a 
suspension in water of a mixture of phospholipids 
and an organic or mineral basic compound. For 
example, the composition contains 80 wt.% 
water, 10 wt.% phospholipids brought in the form 
of soja bean lecithin, and 10 wt.% of calcium 
hydroxide or stearylamine as basic compound. 
Among other advantages the lubricant can be 
eliminated by means of an aqueous solvent, and 
is easily biodegradable. 
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(57) Abstract 

The invention concerns a lubricating composition, in particular for swaging, consisting of a suspension in water of a mixture of 
phospholipids and an organic or mineral basic compound. For example, the composition contains 80 wt.% water, 10 wt.% phospholipids 
brought in the form of soja bean lecithin, and 10 wt.% of calcium hydroxide or stearylamine as basic compound. Among other advantages 
the lubricant can be eliminated by means of an aqueous solvent, and is easily biodegradable. 



(57) Abr*g£ 

[/invention concernc unc composition lubrifiante, en particulier pour I 'emboutissage, constitute d'une suspension dans 1'eau d'un 
melange de phosphotipides et d'un compost basique mindral ou organique. A litre d'exemple, la composition contient en substance 80 % 
en poids d'eau, 10 % en poids de phospholipides apportes sous la forme de lecithine de soja, et 10 % en poids d'hydroxyde de calcium ou 
de sttfarylamine a litre de compost basique. Entre autres avantages, le lubrifiant de I'invention peut fetre tfimjnf a I'aide de solvant aqueux, 
et est facilement biodegradable. 
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LUBRIFIANT A BASE DE PHOSPHOLIPIDS ET D ' UN COMPOSE BASIQUE 
La presente invention concerne un lubrifiant. Plus 
particulierement, elle concerne un lubrifiant utile dans le 
travail de deformation des metaux, tels que 1 ' emboutissage 
et le forgeage. 

5 Dans ce type d ' application , le lubrifiant sert a 

faciliter le travail de deformation, en reduisant les 
forces de frottement entre poincon, metal et matrice. 

Actuellement, on utilise comme lubrifiant des composes 
oleagineux. Ceux-ci posent des problemes d ' environnement , 
10 en particulier dans la mesure ou ils ne sont pas facilement 
biodegradables, et ou il est necessaire d'utiliser des 
solvants pour degraisser le metal apres deformation. 

Selon 1' invention, on se propose de fournir un 
lubrifiant non oleagineux, a base de phospholipide et d 1 un 
15 compose basique organique ou mineral, en suspension dans 
1 ' eau. 

Les phospholipides sont des composes polaires dont la 
molecule presente une fraction lipophile et une fraction 
hydrophile. Ils ne sont pas solubles, mais dispersables 

20 dans l'eau. 

Par compose basique organique, on entend ici les 
amines et leurs derives. 

Par compose basique mineral, on entend une base d'un 
metal du groupe II a du tableau periodique des elements. 

25 Entre autres avantages, le lubrifiant de 1' invention 

peut etre elimine du metal embouti a. l'aide d'un solvant 
agueux, grace a ses fractions hydrophiles. II est d' autre 
part facilement biodegradable, de sorte qu'il ne pose pas 
de problemes d ' environnement . 

30 Comme source de phospholipide, les inventeurs se sont 

particulierement interesses aux lecithines, et plus 
particulierement a la lecithine de soja. L' invention sera 
des lors decrite dans ce qui suit en se referant a cette 
derniere, mais elle n'est cependant pas limitee a ce type 

35 de produits, et d' autres phospholipides analogues 
conviendront egalement. 
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un but de 1* invention est done de fournir une 
composition lubrifiante constitute d'une suspension dans 
1'eau d'un melange de phospholipides et d'un compose 
basique mineral ou organique. 
5 Selon une autre caracteristique de 1' invention, la 

composition est constitute, sur base du poids total de la 
composition, de : 

- 5 a 40% en poids de phospholipides 

- 5 a 40% en poids du compose basique 
10 - 90 a 20% en poids d'eau. 

Selon d'autres caracteristiques de 1' invention, les 
phospholipides sont presents sous la forme de leci thine; la 
lecithine est de la lecithine de soja; le compose basique 
est au moins partiellement en suspension; le compose 
basique est une amine ou un derive d' amine; le compose 
basique est un hydroxyde d'un metal du groupe Ha du 
tableau periodique des elements; la composition comprend de 
plus un acide, pour neutraliser 1'alcalinite du compose 
basique apres son interaction avec les phospholipides. 

D'autres aspects, caracteristiques et avantages de 
1' invention apparaitront de la description qui suit. 

La lecithine de soja brute est un melange d' environ 
60% en poids de lipides polaires (insolubles dans 
V acetone) constitues essentiellement de phospholipides, et 
25 d« environ 40% en poids de lipides non polaires (solubles 
dans 1' acetone) constitues d'huile, d'acides gras libres et 
de sterols. 

Les phospholipides de la lecithine sont des 
glycerophospholipides de formule generale 
HoC - O - X 
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dans laguelle X et Y representent chacun independamment un 
radical acyle d'acide palmitique, d'acide stearique, 
d'acide oleique, d'acide linoleique, d'acide linolenigue et 
analogue; Y represente l'hydrogene, et X un radical acyle 
5 tel que ci-dessus; Z represente la choline, 1 * ethanolamine, 
1' inositol ou l'hydrogene. 

Actuellement, les lecithines sont utilisees 
essentiellement pour leurs proprietes emulsif iantes (dues 
a la presence de fractions hydrophiles et de fractions 
10 lipophiles), par exemple dans des lubrifiants et dans 
l'industrie alimentaire, et egalement comme base 
d'onguents. 

La lecithine seule, en suspension dans l'eau, ne 
possede pas, ou peu de proprietes lubrif iantes . 

D e maniere surprenante, les inventeurs ont maintenant 
decouvert que 1' addition d 1 un compose basique organique 
(amine ou derive) ou mineral (metal du groupe Ila du 
tableau periodigue des elements) a la lecithine en 
suspension aqueuse ameliorait grandement les proprietes 
20 lubrif iantes de la composition, comme on le verra ci-apres. 

L ' action ou l'effet de synergie du compose basique sur 
les phospholipides n'est a ce jour pas comprise, et les 
inventeurs ne souhaitent etre limites a aucune theorie 
particuliere a ce sujet. 
25 La presence du compose basique rend le pH de la 

composition lubrifiante alcalin, et il peut etre utile 
d'ajouter un acide pour neutraliser la composition. Cet 
acide n'a pas d'autres fonctions que la neutralisation, et 
sera des lors generalement quelcongue, pour autant gu'il 
30 n'ait pas d'effets secondaires indesirables . Sans y etre 
limite, on peut ainsi utiliser H 2 S0 4 , H 3 PO a , CH 3 -CH 2 OH, 
CHOOH, et analogues. 

A ce sujet, il est toutefois important de souligner 
que 1' acide de neutralisation eventuel doit etre ajoute a 
35 la composition de lubrif iant, c'est-a-dire apres mise en 
suspension du melange de phospholipides et de compose 
basique, et non au compose basique seul, avant son 
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incorporation dans la composition. Les inventeurs ont en 
effet remarque que, si 1 ' acide est ajoute au compose 
basique avant l'ajout de ce dernier aux phospholipides en 
suspension, 1' effet lubrifiant n'est pas atteint. 
5 II se produit des lors bien, entre les phospholipides 

et le compose basique, une interaction ou une reaction qui 
n'est pas obtenue avec le sel ou 1 ' ester correspondant . 
Ainsi, le stearate de calcium est par exemple connu comme 
epaississant pour de l'huile, mais n'apporte aucun effet de 

10 synergie avec les phospholipides selon 1' invention. De 
meme, une composition a base des sels carbonate de calcium 
ou phosphate tricalcique, n' assure pas une lubrif ication 
efficace. Ceci est a comparer a une composition selon 
1' invention, contenant de l'hydroxyde de calcium, qui 

15 conserve ses proprietes lubrif iantes meme apres 
neutralisation, comme on le verra ci-apres. 

De preference, la lecithine utilisee dans le 
lubrifiant de 1 ' invention est de la lecithine degraissee, 
pour faciliter la mise en suspension dans l'eau. 

20 Ce peut egalement etre de la lecithine modifiee, par 

exemple pour ameliorer ses proprietes hydrophiles, et done 
sa dispersibilite dans des milieux aqueux et polaires. 
Ainsi, on peut utiliser de la lecithine hydroxylee, 
hydrolysee, acetylee ou analogue. La lecithine modifiee 

25 peut egalement etre ou non degraissee. 

La proportion phospholipides/compose basique est un 
parametre important de 1' invention, dans la raesure ou il 
existe une synergie entre les deux composants, et ou 
1' effet lubrifiant est absent en dessous d 1 une certaine 

30 proportion de compose basique. D 1 autre part, on ne note 
plus d ' amelioration significative des proprietes 
lubrif iantes de la composition au-dela d ' une proportion 
sensiblement egale de phospholipides et de compose basique, 
de sorte qu'il n'y a pas d'interet a augmenter la quantite 

35 de compose basique sensiblement au-dela de cette proportion 
puisque, en particulier dans le cas d'un compose basique 
mineral, cela augmente la quantite de residus sur les 
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outils d 1 emboutissage, ce qui peut a la longue poser des 
problemes d ' encrasseroent de l'outil. 

L'eau n'a par contre qu'un effet de dilution, et ne 
change pas les proprieties de lubrif ication, de sorte que la 
5 quantite d ' eau n'est pas un parametre important de 
1' invention. La quantite d ' eau doit simplement etre choisie 
en fonction de la fluidite souhaitee, et done de 
1 ' applicability du lubrif iant sur les surfaces metalliques. 
Ainsi, lorsque la quantite d'eau devient faible, par 
10 exemple de l'ordre de 20% en poids de la composition 
totale, la composition devient tres pateuse, et difficile 
a appliquer; d' autre part, lorsque la quantite d'eau 
devient trop grande, par exemple de l'ordre de 90% en poids 
de la composition totale, le lubrifiant devient trop dilue, 
15 et il ne reste plus suffisamment de composant "actif" de 
phospholipides/compose basique pour assurer la 
lubrif ication . La quantite d'eau sera done adaptee chaque 
fois en fonction des besoins et de la methode d ' application 
(pulverisation, aspersion, brossage, et analogue). 
20 En pratique, les compositions lubrif iantes de 

1' invention contiendront egalement les adjuvants 
classiques, tels que des anti-oxydan ts , des agents 
anticorrosion, et analogues. 

L' invention va maintenant etre decrite plus en detail 
25 en liaison avec des exemples specif iques d ' utilisation de 
compositions a base de phospholipides dans un test 
d ' emboutissage . 

Dans tous les exemples ont a utilise comme presse 
d ' emboutissage une machine de marque R+K type A 15, 
30 fournissant une pression maximale de 15 tonnes, fabriquee 
par le firme Roell Amsler. 

Les eprouvettes servant au test d 1 emboutissage etaient 
des eprouvettes constitutes de disques de 70 mm de diametre 
et de 0,8 mm d'epaisseur, en acier inox 304. 
35 La lecithine utilisee dans les exemples est de la 

lecithine de soja degraissee, contenant au moins 97% en 
poids de lipides polaires, mise dans le commerce sous la 
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denomination LIPOPUR par la societe Lucas Meyer. 

Le test consiste a former, a 1 1 aide de la presse 
d 1 emboutissage, des cylindres de 35 mm de diametre et d'une 
profondeur d' environ 32 mm (la profondeur varie avec la 
5 gualite du lubrifiant). 

Dans tous lea tests, la force de maintien de 
l'eprouvette (force exercee sur le serre-flan maintenant 
l'eprouvette) est de 5000 Kg (PM=5000). 

Exemple 1 (reference) - Emboutissage a I'aide d ' un 

10 lubrifiant oleagineux connu 

On emboutit une eprouvette en utilisant un lubrifiant 
classique a base d'huile minerale, de haute efficacite, mis 
dans le commerce par Kliiber Lubrication sous la 
denomination Presspate SEM 95/800. 
!5 Le resultat d 1 un essai effectue sur inox 304 est 

presente a la figure 1, sous la forme d ' un diagramme 
force/deplacement , presentant la force agissant sur le 
poincon en fonction de son deplacement, et done de la 
profondeur de 1 ' emboutissage . 
20 Exemple 2 ( comparaison ) - Utilisation de la lecithine seule 
Dans cet exemple, le lubrifiant classigue est remplace 
par un lubrifiant constitue de 20% en poids de lecithine de 
soja et de 80% en poids d'eau. 

Le resultat de 1' essai sur une eprouvette en inox 304 
25 est presente a la figure 2. 

Comme on peut le voir sur le diagramme, 1 1 essai echoue 
par rupture du metal . 

Exemple 3 (comparaison) - Utilisation d'une base minerale 
seule 

30 Dans cet exemple, le lubrifiant classique est remplace 

par un lubrifiant constitue de 20% en poids d'hydroxyde de 

calcium et de 80% en poids d'eau. 

Le resultat de 1' essai sur une eprouvette en inox 304 

est presente a la figure 3. 
35 Comme on peut le voir sur le diagramme, 1 1 essai echoue 

par rupture du metal. 

Exemple 4 (invention) - Utilisation de lecithine + base 
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minerale 

Dans cet exemple, le lubrifiant classique est remplace 
par un lubrifiant selon 1' invention, constitue de 10% en 
poids de lecithine de soja, et de 10% en poids d'hydroxyde 
5 de calcium dans 80% en poids d 1 eau 

Le resultat de l'essai sur une eprouvette en inox 304 
est presente a la figure 4. 

Comme on peut le voir en comparant le diagramme de la 
figure 4 et celui de la figure 1, ce lubrifiant se montre 
10 superieur au lubrifiant classique, puisque la force 
necessaire pour 1 ' embout issage est sensiblement moindre que 
dans le cas de la figure 1 . 

Exemple 5 (invention) - Utilisation de lecithine + base 
organique 

15 Dans cet exemple, le lubrifiant classique est remplace 

par un lubrifiant selon 1' invention, constitue de 10% en 
poids de lecithine de soja, de 10% en poids de stearylamine 
{une stearylamine mise dans le commerce par la societe 
Hoechst, sous la denomination commerciale Genamin SH 100 et 
20 de 80% en poids d'eau. 

Le resultat de l'essai sur une eprouvette en inox 304 
est presente a la figure 5. 

Comme on peut le voir en comparant le diagramme de la 
figure 4 et celui de la figure 1 , ce lubrifiant se montre 
25 sensiblement egal au lubrifiant classique, puisque la force 
necessaire pour 1 ' emboutissage est egale a celle requise 
dans le cas de la figure 1 . 
Exemple 6 (invention) - neutralisation 

Dans cet exemple, on souhaite montrer l'effet d'une 
30 neutralisation de la composition. 

Le diagramme de la figure 6 montre le resultat d'un 
test effectue sur une composition selon 1 ' exemple 4, 
neutralised jusqu'a pH 8 avec de l'acide phosphorigue . 

Le diagramme de la figure 7 montre le resultat d'un 
35 test effectue sur une composition selon 1 ' exemple 5, 
neutralised jusqu'a pH 8 avec de l'acide phosphorique . 

Comme le montrent ces diagrammes, l'efficacite de la 
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composition lubrifiante est pratiguement inchangee par la 
neutralisation . 
Exemple 7 (comparaison) 

Cet exemple a pour but de montrer l'effet d'une 
5 neutralisation du compose basique avant formation de la 
composition. 

Dans cet exemple, du pyrophosphate de calcium Ca 3 (P0 4 ) g 
est melange a 10% en poids avec 10% en poids de lecithine 
et 80% en poids d'eau, pour obtenir une composition 
10 constitute des memes elements que celle de 1 1 exemple 6, 
mais avec le sel a la place de l'hydroxyde. 

Comme on le voit a partir du diagramme de la Figure 8, 
le test est negatif dans la mesure ou l'eprouvette se 
rompt . 

15 Ceci alors que le pyrophosphate de calcium est un 

lubrifiant solide connu, entre autre dans 1 ' emboutissage . 

Ceci demontre done qu'il est essentiel de faire 
d'abord interagir le compose basique et la lecithine, avant 
neutralisation, le sel ou 1 1 ester correspondant n'assurant 

20 pas avec la lecithine - ou plus generalement les 
phospholipides - l'effet de synergie de 1' invention. 

Comme on le voit a partir des exemples, la lecithine 
seule (exemple 2), et l'hydroxyde de calcium seul (exemple 
3) ne sont pas utiles comme lubrifiant d ' emboutissage, a 

25 20% en poids dans l'eau, tandis que la combinaison selon 
1* invent ion (exemple 4) de lecithine et d ' hydroxyde de 
calcium dans les memes proportions (20%) donne un 
lubrifiant superieur au lubrifiant classigue, puisqu'il 
demande une moindre force d ' emboutissage , et sollicite done 

30 moins le metal. 

Comme on le comprendra, il n'y a pas de seuil bien 
defini pour la limite inferieure de la concentration en 
phospholipides et en compose basique. Toutefois, a une 
concentration de l'ordre de 5% en poids de chague 

35 composant, le resultat du test d ' emboutissage devient 
aleatoire, etant parfois un succes et parfois un echec. 

Une fois atteinte la concentration minimale, l'effet 
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lubrifiant est sensiblement independant de la concentration 
des composants phospholipidiques et basiques, comme le 
montrent les diagrammes des figures 9 et 10, se rapportant 
a des essais dans lesquels la proportion du compose 
5 basique, soit l'hydroxyde de calcium et la stearylamine, 
respectivement, a ete porte a 20%. 

Comme indigue dans 1 1 introduction , la limite est ici 
celle imposee par la fluidite et 1 ' applicability de la 
composition. 

10 Le compose basique a utiliser selon 1 ' invention se 

trouvera generalement dans le commerce sous la forme d 1 une 
poudre seche . La granulometrie de la poudre n'est en soi 
pas un parametre de 1* invention. Toutefois, les inventeurs 
ont observe que, lorsque la taille des particules augmente, 
15 il faut laisser s'ecouler un plus long laps de temps entre 
la preparation de la composition et son utilisation, comme 
s'il fallait alors plus de temps a une reaction pour se 
produire, entre les phospholipides et la surface des 
particules de compose basique. 
20 Les inventeurs ont teste divers composes basiques, et 

ont trouve que les meilleurs resultats etaient obtenus avec 
des composes non completement solubles dans la suspension 
de phospholipides dans I'eau, dont une par tie au moins 
reste done en suspension, ou encore qui forment un melange 
25 heterogene avec les phospholipides en suspension. On peut 
ainsi citer a titre d'exemple l'hydroxyde de baryum, 
l'hydroxyde de strontium et la propylene diamine de suif, 
en plus de l'hydroxyde de calcium et de la stearylamine 
cites dans les exemples. 
30 D'autres composes apparaitront a 1' evidence a l'homme 

du metier, a la lecture de la presente description. 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limitee aux modes 
de realisation decrits, qui n'ont ete choisis qu'a titre 
d ' exemple. 
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REVINDICATIONS 

1 . Composition iubrifiante, caracterisee en ce gu'elle 
est constituee d'une suspension dans l'eau d'un melange de 
phospholipides et d'un compose basique mineral ou 
5 organique . 

2. Composition selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu ' elle est constituee, sur base du poids total de la 
composition, de : 

- 5 a 40% en poids de phospholipides 
10 - 5 a 40% en poids du compose basique 

- 90 a 20% en poids d'eau. 

3. Composition selon 1 ' une quelcongue des 
revendications 1 et 2, caracterisee en ce que les 
phospholipides sont presents sous la forme de lecithine. 

15 4. Composition selon 1 1 une guelconque des 

revendications 1 a 3, caracterisee en ce que la lecithine 
est de la lecithine de soja. 

5. Composition selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterisee en ce que le compose 

20 basique est au moins partiellement en suspension. 

6. Composition selon 1 1 une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterisee en ce que le compose 
basique est une amine ou un derive d' amine. 

7. Composition selon 1 ' une quelconque des 
25 revendications 1 a 5, caracterisee en ce que le compose 

basique est un hydroxyde d'un metal du groupe Ila du 
tableau periodique des elements. 

8. Composition selon 1 1 une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle 

30 comprend de plus un acide, pour neutraliser 1'alcalinite du 
compose basique apres son interaction avec les 
phospholipides. 
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